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מבוא. 1

לפעיליות פנאי ונופש בפארק האגמים בנשרשיתקיימו פיתוחלעבודות ס חייתדו"ח זה מ
).12/11166ה(גוש/חלק

שבילי ויכללו כבישים פנימיים וחניון, 75העבודות יהיו בחלק הדרומי של הפארק במקביל לכביש
מרכז לימודי אקולוגי ומבני שירותים.אמפי, הולכי רגל ושבילי אופניים, 

הקרקעחתך . 2

באתר מסתמך על:הוי חתך הקרקעיז

. לישראל)המכון הגיאולוגי(א-בנספחפתמצורה"חיפה"לאזור תהגיאולוגיהמפה.א
תמונות מפת מיקום קידוחי ניסיון ו(ראה מ'8לעומק אתרשבוצעו בקידוחי ניסיוןבעהש.ב

.ב)-לדגימות קרקע בנספח
(ראה דו"ח תוצאות בדיקות 6-5-4מקידוחי ניסיון מס' על חמש מדגמים בדיקות מעבדה.ג

ג). -מעבדה בנספח

קרקע , דירוג וגבולות סומך למיון צפיפות יבשה, רטיבותבדיקות מעבדה כוללות בדיקות 
).USCS(והשיטה האחידה) AASHTO(לפי שיטת אאשטו 

מדגמים מקידוח ) על CD Triaxial Shear Testבדיקת גזירה מרחבית מנוקזת (בוצעה גם כן 
, זווית חיכוך של הקרקעלקבלת ערכי פרמטרי חוזק גזירהמ'1-4בעומק 5ניסיון מס' 

).c) וקוהזיה (φפנימית (

י ניסיון:חלהלן תיאור לפרופילי הקרקע שהתגלו בקידו

:)205785,741900(1קידוח ניסיון מס' 

העומק
שכבת הקרקע[מ']

בעלת פלסטיות גבוהה מאדחרסית שמנה0-0.5
)(CH - Fat Clay

חרסית רזה עם צרורות0.5-8
)(CLG - Gravelly Lean Clay

מ'!4.2מי תהום התגלו בעומק 

לא בוצע לקשיי גישה!:)205715,741810(2קידוח ניסיון מס' 
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:)825,741205880(3קידוח ניסיון מס' 

העומק
שכבת הקרקע[מ']

בעלת פלסטיות גבוהה מאדשמנהחרסית 0-0.6
)(CH - Fat Clay

חרסית רזה עם צרורות0.6-8
)(CLG - Gravelly Lean Clay

מ'!5מי תהום התגלו בעומק 

:)205800,741750(4קידוח ניסיון מס' 

העומק
שכבת הקרקע[מ']

0-8

בעלת פלסטיות גבוהה מאדחרסית שמנה
PI=63מדד פלסטיות 

A-7-5 (75)
)(CH - Fat Clay

מ'!5.5מי תהום התגלו בעומק 

:)205600,741705(5קידוח ניסיון מס' 

העומק
שכבת הקרקע[מ']

0-8

בעלת פלסטיות גבוהה מאדחרסית שמנה
A-7-6 (55) - PI=48
A-7-5 (87) - PI=73

)(CH - Fat Clay
A-7-6ערכי פרמטרי חוזק גזירה למדגם  (55)

φ’=10°
2c’=4.2 t/m

מ'!5מי תהום התגלו בעומק 

:)205685,741625(6קידוח ניסיון מס' 

העומק
שכבת הקרקע[מ']

0-8

בעלת פלסטיות גבוהה מאדחרסית שמנה
A-7-6 (54) - PI=46
A-7-5 (56) - PI=49

)(CH - Fat Clay

מ'!5.5מי תהום התגלו בעומק 
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:)510,741152058(7קידוח ניסיון מס' 

העומק
שכבת הקרקע[מ']

חרסית רזה עם צרורות0-1
)(CLG - Gravelly Lean Clay

בעלת פלסטיות גבוהה מאדחרסית שמנה1-8
)(CH - Fat Clay

מ'!5.2מי תהום התגלו בעומק 

:)205910,741400(8קידוח ניסיון מס' 

העומק
שכבת הקרקע[מ']

חרסית רזה עם צרורותמילוי מובא מ0-2.8
)(CLG - Gravelly Lean Clay

בעלת פלסטיות גבוהה מאדחרסית שמנה2.8-8
)(CH - Fat Clay

לא התגלו מי תהום בקידוח!

לביצוע עבודות חפירה ומילויהנחיות . 3

.מעלות עם האופק)45(1:1שיפוע זמני למדרון חפירה או מילוי יהיה .א
.מעלות עם האופק)26(1:2שיפוע קבוע למדרון חפירה או מילוי יהיה .ב
מחומר מקומי יהיהמ' מפני קרקע סופיים .51עד מפלס מינוס מפני קרקע קיימים המילוי .ג

רגלי "שמ שיורטבו ויהודקו במכב"ס20יבוצע בשכבות בעובי עד המילוי . )חרסית שמנה(
.מודיפייד אאשטו%89לצפיפות מינימלית של "כבש

מ' עקב 2-.52מ למילוי מחרסית שמנה בעובי של "ס6-4של בשיעור שקיעה פויה צ
!דציהילוקונס

המילוי .)יהיה מחומר נברר (מצע סוג "ג"מ' עד פני קרקע סופיים .51ממפלס מינוס מילוי ה.ד
יד מודיפי98%לצפיפות מינימלית של ורטבו ויהודקו ישס"מ20בשכבות בעובי עד יבוצע

.אאשטו
לעיון למשרדנובדיקות צפיפות שדה לכל מנת עיבוד והתוצאות יועברו 10לפחות יש לבצע.ה

.ואישור
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כבישים פנימיים ומשטחי חניההנחיות לתכנון . 4

ס"מ65מתחת למיסעת כבישים פנימיים ומשטחי חניה תבוצע החלפת קרקע בעובי של .א
:כדלקמן
25לאחר שכבת שברי אבן לייצוב השתית. השכבה תהודק במכבש כבד -ס"מ

עד התלכדות מלאה עם השתית.הרוויה מסיבית 
40שתי שכבות של מצע סוג "ג" שיורטבו ויהודקו לצפיפות מינימלית של -ס"מ

מודיפייד אאשטו.98%
:כוללס"מ50יהיה המיסעה עובי .ב

4 מ"מ עם אגרגט דולומיטי ותערובת ביטומן 19תא"צ שכבת אספלט נושא -ס"מ
PG-70-10.

6מ"מ עם אגרגט דולומיטי ותערובת ביטומן 25תא"צ מקשרשכבת אספלט -ס"מ
PG-68-10.

40שיורטבו ויהודקו לצפיפות מינימלית של אשתי שכבות של מצע סוג "-ס"מ "
מודיפייד אאשטו.100%

לעיון למשרדנובדיקות צפיפות שדה לכל מנת עיבוד והתוצאות יועברו 10לפחותיש לבצע.ג
.ואישור

הנחיות לתכנון שבילי הולכי רגל ושבילי אופניים. 5

ס"מ55תבוצע החלפת קרקע בעובי שלשבילי הולכי רגל ושבילי אופנייםמתחת למיסעת .א
כדלקמן:
25שכבת שברי אבן לייצוב השתית. לאחר הרוויה מסיבית, השכבה תהודק -ס"מ

במכבש כבד עד התלכדות מלאה עם השתית.
30שתי שכבות של מצע סוג "ג" שיורטבו ויהודקו לצפיפות מינימלית של -ס"מ

מודיפייד אאשטו.98%
:כוללס"מ46יהיה מאספלט עובי המיסעה .ב

6 מ"מ עם אגרגט דולומיטי ותערובת ביטומן 19שכבת אספלט נושא תא"צ -ס"מ
PG-70-10.

40שיורטבו ויהודקו לצפיפות מינימלית של אשתי שכבות של מצע סוג "-ס"מ "
מודיפייד אאשטו.100%

:כוללס"מ40יהיה מקורצףמאספלט עובי המיסעה .ג
20 95%לצפיפות מינימלית של רטב ותהודקשתומקורצףשכבת אספלט -ס"מ

מודיפייד אאשטו.
20100%לצפיפות מינימלית של רטב ותהודקשתו" אמצע סוג "שכבת-ס"מ

מודיפייד אאשטו.
לעיון למשרדנובדיקות צפיפות שדה לכל מנת עיבוד והתוצאות יועברו 10לפחות ש לבצעי.ד

.ואישור
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המבנים והגשריםביסוסנחיות לתכנון ה. 6

קדוחים כלונסאות בטון יצוקים באתר באמצעות הביסוס מומלץ, באתרהקרקע חתך בנתוני 
."הבנטוניט"בשיטת 

להלן הנחיות התכנון:

.ס"מ50קוטר מינימלי של הכלונס .א
.מ' ממפלס תחתית קורות קשר10אורך מינימלי של הכלונס .ב

תנאי הקרקע. ולצפויים לגדול לעומת המינימום בהתאם לעומסיםאורכי הכלונסאות בפועל
.הביסוסמהנדסע"יבאתרייקבעהכלונסאותשלהסופיהאורך

: תסבולת אנכית מותרת לכלונס.ג

כלונס
קוטר

אורך
מ'10

אורך
מ'11

אורך
מ'12

אורך
מ'13

אורך
מ'14

אורך
מ'15

אורך
מ'16

----טון40טון35טון31ס"מ50
--טון57טון52טון47טון42טון38ס"מ60
טון75טון70טון65טון60טון55טון50טון46ס"מ70

בעלי כלונסאותשלקבוצותאוזוגותבטבלה יתקבלומהמפורטיותרגדוליםלעומסים.ד
.משותפתראשפלטת

התזוזה האנכית הצפויה לעומסים אנכיים מקסימליים בטבלה לעיל, תהיה בשיעור של         .ה
, בהתאמה.ס"מ50-60-70לכלונסאות בקוטרמ"מ11-13-15

יש לחשב המבנה לרעידת אדמה כאשר לחישוב הכלונסאות לכוחות אופקיים ומומנטים, .ו
פקית ספקטרית בזמן , מקדמי תאוצה אוZ=0.13gתאוצת הקרקע האופקית המירבית 

Eשנה) וסוג הקרקע 50-ב10%(הסתברות 0.01S=7-וsS.0=33מחזור קצר ולשניה אחת 
.413לפי ת"י 

:תסבולת אופקית מותרת לכלונס.ז

כלונס
קוטר

אורך
מ'10

אורך
מ'11

אורך
מ'12

אורך
מ'13

אורך
מ'14

אורך
מ'15

אורך
מ'16

----טון4טון4טון4ס"מ50
--טון6טון6טון6טון6טון6ס"מ60
טון8טון8טון8טון8טון8טון8טון8ס"מ70

מ"מ5-6-7התזוזה האופקית הצפויה לעומסים אופקיים בטבלה לעיל, תהיה בשיעור של .ח
., בהתאמהס"מ50-60-70לכלונסאות בקוטר

לכלונס , מ"מ מצולע16מוטות קוטר 8ס"מ יהיה 50בקוטרזיון אורכי מינימום לכלונס .ט
12ס"מ יהיה 70לכלונס בקוטרומ"מ מצולע16מוטות קוטר 10ס"מ יהיה 60בקוטר

.מ"מ מצולע16מוטות קוטר 
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ס"מ בשני 10מ"מ מצולע, ויצופף לפסיעה של 8יהיה בקוטר החישוק הלוליני של הכלונס.י
ס"מ בשאר האורך.15-המטרים העליונים ו

ס"מ. 7יש להוסיף שומרי מרחק "ספייסרים" לכלוב הזיון ולשמור על כיסוי זיון מינימלי של .יא
לפי 3מ. הבטון יענה על דרגת חשיפה "מ19שלמקסימליאגרגט" עם6סומך 30-הבטון ב.יב

.118ת"י
מ'.6יציקת הכלונס תהיה רצופה ותבוצע ביום הקדיחה דרך משפך וצינור באורך .יג
פעמים קוטר הכלונס.3מרחק צירי מינימלי בין כלונסאות סמוכים .יד
צריך לקשור את הכלונסאות לשני הכוונים ע"י מערכת של קורות קשר או רצפה, הכל עפ"י .טו

הנחיות מהנדס הקונסטרוקציה.
.940פוליביד עומדים בת"י וארגזיגזירה תעלות ע"ימהקרקעיופרדוקורות קשר ורצפה.טז
מ' מתחום 3צריך להעתיק את קווי המים והביוב מתחת לרצפת המבנה למרחק מינימלי של .יז

היסודות.
יהיה נוכחאשרנאותה,מקצועיתהכשרהבעלצמודמפקחבהשגחתהכלונסאות יבוצעו.יח

כל יציקתיאשר,ההוראות המובאות בדו"ח זהלמילויוידאגהעבודהמהלךבכלבאתר
.הביסוסלמהנדסכלונס וידווח

.יש לבצע בדיקה סונית לכל הכלונסאות בתום שבוע ימים מיציקתם.יט

כללי.7

.ת קונסטרוקציה לעיון ואישורויש להעביר אלינו תכני.א
במטרה לוודא כי הביסוסביצוע הכנת השתית ובתחילת פיקוח עליוןיש לזמן אותנו ל.ב

.העבודות מבוצעות לפי ההנחיות ובמקצועיות

בכבוד רב,
.M.Scטרביה איאד, 

מהנדס קרקע וביסוס
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תגיאולוגימפה

חיפה-מפה גיאולוגית

5
סטרטיגרפיה
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